
В мире современных сетей TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) является
наиболее широко распространенным набором протоколов для передачи данных. Он
обеспечивает основу для связи и обмена информацией в Интернете и других компьютерных
сетях. В этой статье мы рассмотрим основные аспекты TCP/IP, его составляющие и принципы
работы.

1. История и значение TCP/IP TCP/IP был разработан в 1970-х годах в рамках
исследовательского проекта, финансируемого Агентством передовых исследований
обороны США (ARPA). Он был создан для обеспечения связи и обмена данными
между компьютерами в сети ARPANET, предшественнице Интернета. Поскольку
TCP/IP стал успешным стандартом, он был принят в качестве основы для Интернета
и получил широкое применение во всем мире.

TCP/IP представляет собой набор протоколов, который обеспечивает точное, надежное и
эффективное передачу данных через сети. Он определяет стандарты и правила для
установления соединения, сегментации и сборки данных, маршрутизации, адресации и
других аспектов сетевой связи.

Распределение протоколов по уровням модели TCP/IP

Прикладной
(Application Layer) напр., HTTP, RTSP, FTP, DNS

Транспортный
(Transport Layer)

напр., TCP, UDP, SCTP, DCCP
(RIP, протоколы маршрутизации, подобные OSPF, что

работают поверх IP, являются частью сетевого уровня)

Сетевой (Межсетевой)
(Network Layer)

Для TCP/IP это IP
(вспомогательные протоколы, вроде ICMP и IGMP,
работают поверх IP, но тоже относятся к сетевому

уровню; протокол ARP является самостоятельным
вспомогательным протоколом, работающим поверх
канального уровня)

Уровень сетевого доступа (Канальный)
(Link Layer)

Ethernet, IEEE 802.11, WLAN, SLIP, Token Ring, ATM и
MPLS, физическая среда и принципы кодирования
информации, T1, E1
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TCP/IP TCP/IP состоит из нескольких протоколов, каждый из которых выполняет
определенную функцию в передаче данных. Вот некоторые из основных протоколов TCP/IP:

IP (Internet Protocol): Он обеспечивает маршрутизацию и доставку пакетов данных
между различными сетями. IP определяет уникальные IP-адреса, которые
идентифицируют устройства в сети.
TCP (Transmission Control Protocol): Он обеспечивает надежную и упорядоченную
доставку данных между узлами в сети. TCP разбивает данные на сегменты,
устанавливает соединение между отправителем и получателем, контролирует
поток данных и обеспечивает контроль над ошибками.
UDP (User Datagram Protocol): В отличие от TCP, UDP обеспечивает ненадежную и
негарантированную доставку данных. Он используется для передачи данных, где
небольшая задержка более важна, чем гарантированная доставка. UDP широко
используется для стриминга мультимедийного контента, онлайн-игр и других
приложений, где скорость передачи данных имеет большее значение, чем точность.
ICMP (Internet Control Message Protocol): Он предоставляет механизм для отправки
сообщений об ошибках и управления сетевым оборудованием, таким как
маршрутизаторы. ICMP используется, например, для отправки сообщений о
недоступности узлов или идентификации сетевых проблем.
DNS (Domain Name System): DNS преобразует доменные имена, такие как
example.com, в соответствующие IP-адреса, позволяя устройствам обращаться друг
к другу по удобным для людей именам.

TCP/IP TCP/IP основан на клиент-серверной архитектуре, где устройства в сети действуют
либо в качестве клиентов, инициирующих соединение, либо в качестве серверов,
ожидающих соединений и обрабатывающих запросы.

При передаче данных с использованием TCP/IP клиент и сервер взаимодействуют
следующим образом:

1. Клиент инициирует соединение с сервером, отправляя запрос на определенный
порт сервера.

2. Сервер принимает запрос и устанавливает TCP-соединение с клиентом.
3. Клиент и сервер обмениваются данными через установленное соединение.
4. По завершении передачи данных соединение закрывается.

Протоколы TCP и UDP обеспечивают надежность передачи данных в TCP/IP. TCP использует
механизм подтверждений и переотправки пакетов для обеспечения доставки без ошибок и
упорядочивания данных. UDP, с другой стороны, не предоставляет подтверждений и
переотправки, что делает его быстрее, но менее надежным.

Основные протоколы

 

Принципы работы



TCP/IP TCP/IP широко применяется в различных областях, включая:

Интернет: TCP/IP является основным протоколом для связи и передачи данных в
Интернете. Он обеспечивает глобальную связь и позволяет пользователям получать
доступ к различным ресурсам и услугам в сети.
Корпоративные сети: TCP/IP используется для связи компьютеров и устройств
внутри организаций. Он позволяет сотрудникам обмениваться данными,
обеспечивая эффективное взаимодействие и совместную работу.
Облачные вычисления: TCP/IP является основой для облачных вычислений, позволяя
передавать данные между облачными сервисами, управлять ресурсами и
обеспечивать безопасное взаимодействие между облачными и клиентскими
устройствами.
Мобильные сети: TCP/IP используется в мобильных сетях для передачи данных
между мобильными устройствами и сетевыми серверами. Он обеспечивает
возможность доступа к интернету, обмена сообщениями и передачи
мультимедийного контента через мобильные приложения.
IoT (Internet of Things): TCP/IP играет важную роль в сетях IoT, где различные
устройства могут обмениваться данными и взаимодействовать друг с другом. Он
позволяет устройствам подключаться к сети, передавать данные и получать
команды удаленного управления.
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